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Z u s airanen f a s sung 

Befestigungsanordnung zur Befestigung von Injektoren an einem 
Zylinderkopf 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung 
zur Befestigung eines Injektors (1) an einem Zylinderkopf 
(6) . Der .Injektor (1) weist mehrere in Axialrichtung aufein- 
anderfolgende In j ektormodule (7, 2, 3) auf, die mittels eines 
Vorspannelements. (4) gegeneinander verspannt sind. Eine Be- 
festigungskraft (F) zur Befestigung des Injektors (1) greift 
am Vorspannelement (4) an, urn nachteilige Kraf teinf lusse auf 
die In j ektormodule zu verhindern. 

(Figur 1) 
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Beschreibung 

Bef estigungsanordnung zur Be.f estigung von . In j ektoren an einem 
Zylinderkopf • 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bef estigungsanordnung 
zur Befestigung eines Injektors an einem Zylinderkopf gemafi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

■In Figur 4 ist eine Bef estigungsanordnung zur Befestigung ei- 
nes Injektors an einem Zylinderkopf gemaJ3 dem Stand der ' Tech- 
nik dargestellt. Der Injektor '1 besteht dabei in bekannter 
Weise aus mehreren In j ektormodulen 7, 2, 3, welche in Axial- 
richtung M-M des Injektors nacheinander angeprdnet sind. Die 
Hauptkbmponenten .des Injektors sind dabei ein In j ektor korper 
7, eine Anschlagscheibe 2, eine Einsprit zduse 3 und eine Du- - 
senspannmutter 4,. welche die In j ektormodule 7, 2, .3 gegenein- 
ander verspannt. Dabei bringt.die Diisenspannmutter 4 . eine 
vordef inierte Axialkraft F v auf. Die Axialkraft F v ist dabei 
derart ausgelegt, dass sbwohl eine Dicht f unktion an den 
Trennflachen zwischen den einzelnen In j ektormodulen erfullt • 
ist, als auch eine Verformung und' Belastung' im Inneren der 
In j ektormodule ein vorbestimmtes Mali nicht ubersteigt, um Be-' 
schadigungen der Bauteile zu verhindern. Der derart vorge- 
spannte Injektor 1 wird uber eine Dichtscheibe 5 am Zylinder- 
kopf 6 abgedichtet. Die' zur Abdichtung notwendige Kraft F 
wird dabei direktauf den In j ektor korper 1 auf gebracht . Um > 
hierbei Beschadigungen der Bauteile des Injektors 1 zu ver- 
hindern, muss diese Bef estigungskraf t F limitiert werden. Da- 
durch ist jedoch auch die ; Abdichtung zwischen dem Zylinder- 
kopf 6 und dem Iiijektor 1 limitiert . Dadurch konnen zwischen 
dem Zylinderkopf 6 und dem Injektor 1 ungewunschte Undichtig- 
keiten und Leckagen auftreten. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Befes- 
tigungsanordnung zur Befestigung eines Injektors an einem Zy- 
linderkopf bereitzustellen, welche bei einfachem Aufbau und 
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einfacher> kostengunstiger Herstellbarkeit eine verbesserte 
Abdichtung zwischen dem Zylinderkopf und dem Injektor ermdg 



licht .' 



5 Diese Aufgabe wird durch eine Bef estigungsanordnung* mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs igelost. Die Unterahspruche 
zeigen bevorzugte Weiterbildungen'' d'er Erfindung.' 

Die. erfindungsgemaJie Befestigungsanordnung zur Befestigung. 

0. des Injektors am Zylinderkopf ist dabei derart ausgebildet, 
dass eine Befestigungskraft zur Befestigung des Injektors 
• mittelbar od'er unmittelbar am Vorspannelement des Injektors 
angreift. Dadurch kann verhindert werden, dass die Befesti- 
gungskraft direkt auf die Inj ektormodule wirkt . Somit ist es 

5 moglich, dass eine hohere Bef estigungskraf t als im Stand der 
Technik eingesetzt wird, so dass sich eine verbesserte Ab- 
dichtung zwischen dem Zylinderkopf und dem Injektor ergibt. 
Da die Bef es t igungs kraf t nicht mehr direkt auf die Inj ektor- 
module aufgebracht wird, kann auch^eine Beschadigung der In- 
j ektormodule sicher verhindert werden. Durch die Ein.leitung- 
der Kraft auf das Vorspannelement des Injektors kann somit 
die Befestigungskraft vollstandig zur Abdichtung verwendet 
werden. 

Gemafi einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der vorlie- 
genden .Erfindung wird die Bef estigungskraf t ' vorzugsweise in 

• Richtung der Kraf teinleitung an einer Position eingebracht, 
welche nach einem ersten Verspannkontakt , zwischen dem Vor-' 
spannelement und' den In j ektormodulen • liegt . Dadurch wird er- 
' reicht, dass die Befestigungskraft vollstandig an den Injek-. 
tormodulen vorbeigeleitet wird, da die Kraft in Richtung der 
Kraf teinleitung an der Dusenspannmutter erst nach dem ersten 
Verspannkontakt eingebracht wird. Dadurch kann insbesondere 
die Tatsache ausgenutzt werden, dass das Vorspannelement des 
Injektors nicht vollstandig starr ist, sonderneine gewisse 
Flexibility aufweist. Durch die vorteilhaf t gewahlte Positi- 

•on der Kraf teinleitung kann diese Flexibility erf indungsge- 
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maft ausgenutzt werden, so dass sich keine zusatzlichen Aus- 
wirkungen auf die durch das Vorspannelement verspannten In- 
jektormodule ergibt . 

Urn eine einf ache- Vorbeileitung der Bef estigungskraf t an den 
Elektromodulen zu ermdglichen, wird die Bef estigungskraf t 
vorzugsweise iiber/ein zusat zliches , hiilsenartiges Bauteil 
eingebracht. Besonders bevorzugt greift das hulsenartige Bau 
teil dabei an einem am Vorspannelement ausgebildeten Bund an 
Dadurch wird die Bef estigungskraf t tiber das hulsenartige Bau 
teil und den Bund des Vorspannelements direkt auf den Zylin- 
derkopf tibertragen. Es sei angemerkt, dass zwischen dem Vor- 
spannelement und dem Zylinderkopf zur besseren Abdichtung 
noch.eine Dichtsoheibe angeordnet sein kann . 

Urn sicherzustellen, dass die Bef estigungskraf t keine Auswir- 
kungen auf die In j ektormodule hat, ist der Bund an einem ' un- 
teren Endbereich des Vorspannelements 'angeordnet .' Dadurch 
kann die durch die gesamte Lange des Vorspannelements bereit- 
gestellte Flexibilitat des Vorspannelements ausgenutzt .wer- 
den, urn eine Kraf teinleitung auf die anderen Bauteile des In- 
jektors zu verhindern. 

GemaB einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erfindung ist zwischen dem Vorspannelement und dem hul- 
senartigen Bauteil -ein ringformiges Element angeordnet . Urn 
dabei eine auf das Vorspannelement eingeleitete Radialkompo- 
nente der Bef estigungskraf t moglichst kle.in zu halten, weist 
das ringformige' Element vorzugsweise einen kreisf ormigen oder 
ovalen Querschnitt auf. Das ringformige Element kann bei- 
spielsweise als Pragering oder als . geschlit zter Ring ausge- 
bildet sein. 

Gemali einer bevorzugten Ausgestaltung ' der vorliegenden Erfin- 
dung ist das ringformige Element als Mutter ausgebildet , wel- 
che auf einem Auftengewinde am Vorspannelement auf geschraubt 
ist., Die Bef estigungskraf t kann dann uber die Mutter auf das 
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Vorspannelement eingeleitet werden. Bei Verwendung eines hul- 
senartigen Bauteils hat die Verwendung der Mutter gegenuber 
der Ausbildung eines Bundes am Vorspannelement den Vorteil, 
dass das hulsenartige Bauteil auch erst nach der Montage des 
Injektors aufgesteckt werden kann. Bei einer Verwendung ' eines 
Bundes muss das hulsenartige Bauteil ■ schon vor der Endmontage 
des Injektors. aufgesteckt werden, da nach der Endmontage des 
. Injektors ein Aufstecken des hulsenartigen. Bauteils von der 
dem Bund gegenuberliegenden Seite nicht moglich ist, da j a am 
Injektor ublicherweise vorstehende Bauteile fur. z.B. elektri- 
sche Anschlusse oder Kraf tstof f zuleitungen angeordnet sind 
Dxe Verwendung der Mutter hat somit montagebedingte Vorteile " 
Das AuBengewinde zur- Befestigung der Mutter ist dabei vor- 
zugsweise an einer Position des Vorspannelements angeordnet 
welche in Richtung der Kraf teinleitung an einer . Position nach 
dem ersten Verspannkont akt des Vorspannelements mit den In- 
Dektormodulen ist.' Besonders bevorzugt ist das Auflengewinde 
am unteren Endbereich des Vorspannelements angeordnet. 

Urn einen einfachen. Aufbau des Injektors und der Bef est igungs- 
anordnung zu ermoglichen, ist das Vorspannelement vorzugswei- 
se als Dusenspannmutter ausgebildet. Dabei ,erf olgt ein erster 
Verspannkontakt vorteilhaf t • uber ein Gewinde und ein zweiter 
Verspannkontakt wird.durch einen Absatz an der Dusenspannmut- 
ter bereitgestellt. 



Vorzugsweise wird die Bef estigungskraf t auf das Vorspannele- 
ment mittels einer am Zylinderkopf befestigten Pratze aufge- 
bracht. Die Pratze kann dabei beispielswei.se am Zylinderkopf 
verschraubt oder verstemmt oder beliebig anders befestigt 



sem . 



Durch dxe erfindungsgemaBe Kraf teinleitung der Bef estigungs- 
kraft uber das Vorspannelement des Injektors konnen somit ho- 
here AxialkrMfte zur Abdichtung zwischen dem Injektor und dem 
Zylrnderkopf als im .Stand der Technik realisiert werden Be- 
sonders vorteilhaf t ist dabei die Einbringung, der Befesti- ' 
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■ gungskraft auf das Vorspannelement nach einem ' ersten Ver- 

spannkontakt, um eine Kraf teinleitung auf Bauteile des Injek- 
tors vollstan-dig auszuschliefien, Dabei kann eine gewisse Fle- 
-xibilitat desVorspannelements ausgenutzt werden. Wenn der 
» erste Verspannkonta'kt zusatzlich noch aus Gewinde ausgebildet 
ist, kann die ausnutzbare Flexibility weiter erhdht werden 
da das Gewinde ein starres Verhalten des Vorspannelement s 
weiter verringert. Dies gilt in gleicher Weise, . wenn am- Vor- 
spannelement eine Mutter vorgesehen ist, uber welche die Be- 
festigungskraft eingeleitet wird. 

Nachfolgend wird die Erf indung «anhand von be.vorzugten Ausfuh- 
rungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. 
' In der Zeichnung ist: 

Figur , 1 eine schematische Schnittansicht einer Befes- 

, . tigungsanordnung' gemaJi einem ersten Ausftih- 

rungsbeispiel der voriiegenden Erfindung, 

F±gUr 2 eine schematische Schnittansicht einer Befes- 

tigungsanordnung gemaB 'einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel der voriiegenden Erfindung, 

• ; FigUr 3 eine schematische Schnittansicht einer Befes- 

. tigungsanordnung gemaft einem dritten Ausfuh- 

. rungsbeispiel der voriiegenden Erfindung und - 

Figur 4 eine schematische Schnittansicht einer Befes- 

.tigungsanordnung gemaB dem Stand der Technik.' 

In Figur 1 ist eine Bef estigungsanordnung zur Befestigung ei- 
nes Injektors l.an einem Zylinderkopf 6 gema/5 einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. 

Der Injektor 1 besteht. aus mehreren In j ektormodulen 7 2 3 ' 
welche in Axialrichtung nacheinander angeordnet sind . ' Genauer 
sxnd die Injektormodule als In jektorkorper 7, als Anschlag- 
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seheibe 2 und als Einsprit zduse 3 ausgebildet: Die Injektor- 
module 7, 2, 3 werden in bekannter Weise mittels einer Dusen- 
spannmutter 4 gegeneinander verspannt, wobei an der Dusen- 
spannmutter 4 ein erster Verspannkontakt 13 und ein zweiter 

\ Verspannkontakt 14 zu den In j ektormodulen ausgebildet ist. 
Der erste Verspannkontakt 13 ist dabei als Gewinde ausgebil- 
det und der zweite Verspannkontakt 14 ist als ein Absatz in 

. der Dusenspannmutter 4 ausgebildet. 

Die Verspannung der In j ektormodule erfolgt nun einfach. durch 
Aufschrauben der Dusenspannmutter auf das Gewinde 13. Dadurch 
wird eine Axialkraft F v zur Verspannung erzeugt, welche der- 
art ausgelegt ist, dass sowohl die Dicht f unkt ion zwischen den 
Trennflachen der einzelnen Inj ektormodule erfullt wird, als 
auch.eine Verformung und ubermaJbige Belastung der einzelnen 
Injektormodule nicht auftritt. 

Die Befestigungsanordnung zur Bef.estigung des Injektors 1 am 
Zylinderkopf 6 besteht nun hauptsachlich aus einer Hulse 8, ' 
welche auf eihem an der Dusenspannmutter 4 ausgebildeten Bund 

9 anliegt. Der Bund 9 ist dabei an einem unteren Endbereich 

10 an der Auilenseite der Dusenspannmutter 4 gebildet. Erfin- 
dungsgema/J wird nun die Bef es'tigungskraf t F auf die Hulse 8. 
eingebracht, so dass die Kraf teinleitung iiber die Hulse 8, 
den Bund 9 und eine zwischen der. Dusenspannmutter 4. und dem 
Zylinderkopf 6 angeordneten Dichtscheibe 5 auf den Zylinder- 
kopf 6 erfolgt. Dadurch' erfolgt die' Einbringung der Befesti- 

.gungskraft F in Richtung der Kraf teinleitung (in Figur 1 in 
Richtung des Pfeils F nach unten) an einer Position, welche 
in Richtung der Kraf teinleitung nach dem ersten Verspannkon- 
takt 13 liegt (vgl. Figur 1) . ■ 

Da die Dusenspannmutter 4 kein vollstandig starres Bauteil 
ist, sondern, wenn auch nur im geringen Mafte, eine gewisse 
Flexibility aufweist, kann durch die Kraf teinleitung hinter 
dem Verspannkontakt 13 erreich't werden, dass die Befesti- 
gungskraft F keine negativen Auswirkungen auf die einzelnen 
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Injektormodule 7, 2, 3 hat. Dadurch ist es moglich, dass die 
Bef estigungskraft F grower als im Stand der Technik gewahlt 
wird, bei der die Bef estigungskraft liber die ' In j ektormodule 
wirkt (vgl. Figur. 4)'. Die Verwendung einer hoheren Befesti- ■ 
gungskraft F ermoglicht es somit, dass eine verbesserte Ab- 
dichtung 1 an 'der Dichtscheibe 5 zwischen dem Injektor 1 und 
dem Zylinderkopf 6 moglich 1st.. Dabei wird die Flexibilitat 
durch die Verwendung des Gewindes als.ersten Verspannkontakt 
13. noch weiter vergroliert : Erf indungsgemafi wird dabei die Be- 
f estigungskraft F an den In j ektormodulen vorbeigeleitet . 

In Figur 2 ist eine Bef est igungsanordnung ' gemafJ einem zweiten 
Ausf uhr.ungsbeispiel der. vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Dabei sind gleiche bzw. funktional gleiche Teile mit den 
' gleichen Bezugs zeichen wie im ersten Ausf uhru'ngsbeispiel be- 
zeichnet. 

Wie in Figur 2 gezeigt, ist im Unterschied zum ersten Ausfuh- 
■rungsbeispiel zwischen der Hulse 8 und der Dusenmutter 4 ein 
geschlitzter Pragering 11 angeordnet. Somit wird die Bef esti- 
gungskraft F uber die Hulse 8 und den Pragering 11 auf den 
Bund 9 der Dusenspannmutter 4 urid anschlieliend auf die Ab- 
dichtdngsbereiche zwischen. dem Injektor 1 und dem Zylinder- 
kopf ubertragen. . 

Durch die Verwendung des Pragerings 11 ergibt sich eine re- 
sultierende Kraf teinleitung F G auf die Dusenspannmutter 4, 
welche aus. einer Axialkraft F A und einer Radialkraft F R zu- 
sammengesetzt ist. Urn. dabei die Radialkraft komponente F R mog- 
lichst gering zu halten, ist, wie,im Detail X von Figur 2 ge- 
zeigt, der Kontaktbereich zwischen der Hulse 8 und dem Prage- 
ring 11 derart ausgebildet, dass die Hulse 8" der Aufienkontur 
des Pragerings 11 entspricht. Urn dabei moglichst kleine Radi- 
alkraft komponenten zu erhalten, ist der Querschnitt des Pra- 
gerings vorzugsweise- kreisformig oder oval. Es . sei angemerkt, 
dass der Verbindungsbereich zwischen der Hulse 8- und dem Pra- 
gering 11 auch als Schrage ausgebildet sein kann. Wie im ers- 
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ten Ausf uhrungsbeispiel, kann durch die erfindungsgemaBe An- 
ordnung der Einleitung der Bef estigungskraf t F an einem unte- 
ren Endbereich 10 der Dusenspannmutter 4- eine groftere Befes- 
tigungskraft eingesetzt werden und dadurch eine verbesserte 
Abdichtung des Injektors 1 am Zylinderkopf 6 erreicht werden. 

Nachfolgend wird unter ., Bezugnahme auf Figur' 3 eine Befesti- 
•gurigsanordnung gemafl einem dritten Ausf uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. Dabei sind gleiche bzw. ■ 
functional gleiche Teile wieder mit den gleichen Bezugszei- 
chen wie in den be'iden vorhergehenden Ausf uhrungsbeispielen 
bezeichnet. _ 

Wie in Figur • 3 gezelgt , ist beim dritten Ausf uhrungsbeispiel 
an Stelle eines Bundes an der Auftenseite der Dusenspannmutter 
eine -Mutter 12 vorgesehen, welche auf ein Aufiengewinde 15* am 
unteren Endbereich 10 der Dusenspannmutter 4 auf geschraubt 
ist. Die Mutter 12 ubernimmt dabei die' Funktion des Bundes' 9 
in den- vorherigen Ausf uhrungsbeispielen. Die Bef estigungs- 
kraf t F wird somit tiber ' die Hulse 8 und die Mutter, 12 uber 
den -unteren Bereich der Dusenspannmutter 4 auf die Abdicht- 
flachen ubertragen. Im Vergleich mit den beiden vorhergehen- * 
den Ausf uhrungsbeispielen e'rgibt sich beim dritten - Ausf uh- 
rungsbeispiel insbesondere ein montagetechnischer Vorteil da- 
hingehend, dass die Hulse 8 nicht schon wahrend der Montage 
des Injektors 1 aufgesteckt werden muss, sondern auch nach 
der Montage des' Injektors aufgesteckt werden kann. Anschlie- ' 
Bend wird dann die Mutter 12 auf das Auflengewinde 15- an der 
Dusenspannmutter .4 auf geschraubt . 

Es sei angemerkt, dass die Bef estigungskraf t F.bei alien oben 
beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen beispielsweise -mittels 
einer Pratze erzeugt wird, welche am Zylinderkopf. 6 befestigt 
ist. 



Die Mutter 12 kann beispielsweise als Nutmutter ausgebildet 
sein, welche Aussparungen an ihren Auf lagef lachen aufweist, 
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so .dass sie mittels einer Spezialwerkzeugs auf schraubbar ist. 
Dadurch kann verhindert werden, dass die bei einer Verwendung 
einer norma lien Mutter mdgliche Einbringung von zu groften Ra- 
dialkraften verhindert wird. 

Somit betrifft.die vorliegende Erfindung eine Bef est igungsan- 
ordnung zur - Bef estigung eines Injektors 1 an- einem Zylinder- 
kopf-6. .Der Injektor 1 weist mehrere in Axia-lrichtung aufein- 
anderfolgende In j ektormodule 7, 2, 3 auf, die mittels einer 
Vorspannelements 4 gegeneinander yerspannt sind. Eine-Befes- 
tigungskraft F zur Befestigung des Injektors 1 greift am Vor- 
_^ _ spannelement 4 an, urn nachteilige Kraf teinf lusse auf die In-- 
j ektormodule zu verhindern. 

15, Die vorliegende Erfindung ist nicht- auf die darges tellten 

Ausfilhrungsbeispiele beschrankt . Es konnen verschiedene Ab- 
■• weichungen und Anderungen ausgefuhrt werden, ohne den Erfin- 
dungsumfang zu verlassen. 
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Patentanspruche 

1.. Befestigungsanordnung zur Befestigung eines Injektors 
(1) an einem Zylinderkopf (6), wobei der Injektor (1) mehrer* 
in Axialrichtung (M-M) aufelnander folgende In j ektormodule 
■ (7, .2, 3) aufweist, welche mittels einer Vorspannelements (4,) 
gegeneinander verspannt sind, ■dadurchgekennzeich- 
net, dass eine Bef estigungskraf t (F) zur Befestigung des 
Injektors (1) mittelbar oder unmittelbar am Vorspannelement 
(4) angreift. ' ' , 

2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass. die Bef estigungskraf t (F) in Richtung 
der Krafteinleitung an einer Position hinter einem- ersten ' 
Verspannkontakt (13) zwischen dem Vorspannelement (4) und ei- 
nem- In jektormodul. (7) in das Vorspannelement (4). eingebracht ' 
wird. 

3. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-' 
spruche,' dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti- 
gungskraft (F) uber ein hiilsenartiges. Bauteil (8) eingebracht 
wird . 

4. Befestigungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass '■ das hiilsenartige Bauteil (8) an einem 
am Vorspannelement (4) ausgebildeten Bund (9) angreift. 

5. Befestigungsanordnung nach . Anspruch 4., dadurch' ge- ' 
kennz.eichnet , dass der Bund (9) an einem unteren Endbe- 

■ reich (10) des Vorspannelements (4) angeordnet ist.- 

6. Befestigungsanordnung nach einem der AnspruChe 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Vorspann- 
element (.4) und dem hulsenartige Bauteil (8) ein ringformiges 
Element. (11, 12) angeordnet ist. 
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7.. Befestigungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzei chnet ,. dass das ringformige Element .(11) einen 
kreisf ormigen od'er ovalen Querschnitt aufweist. 

8. Befestigungsanordnung nach Anspruch 6'. Oder 7, da- 
durch g e k e n n z e i c h n e t , dass das ringformige Element. 

"als Mutter .(12) ausgebildet ist, welche auf einem AuBengewin 
de' (15)* an Vorspannelement (4) auf geschraubt ist. 

9. Befestigungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
Aennzeichnet, dass das Aufiengewinde . ( 15 ) an einem unte- 

fen Endbereich- (10) des Vorspannelement s (4.) angeordnet ist. 

10. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden An- 
.spriiche, .dadurch gekennz'eichne.t , dass das Vorspann- 
element (4) als Dusenspannmutter ausgebildet ' ist, wobei .der 
erste Verspannkontakt (13) durch ein Gewinde^ ausgebildet ist. 

11. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden An-' 
spruche, dadurch gekennzei-chne-t , dass die Befesti- 
gungskraft ( F) durch wenigstens eine am Zylinderkopf (6) be- 
festigte Pratze aufgebracht wird. 
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